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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Entluftungssystem fur Kurbelgehause, Insbesondere von Brennkraftmaschlnen 

(§) In einem Entluftungssystem fur Kurbelgehause ist ein 
Olabscheider vorgesehen, der mindestens eine sich im 
wesentlichen vertikal erstreckende Rlterwand umfaSt Ab- 
strdmseitig der Rlterwand ist ein Reingasraum vorgesehen. 
Am unteren Ende der Rlterwand ist eine Sammeleinrichtung 
angeordnet, in der abgeschiedenes Ol aufgefangen und uber 
eine Ruckfuhrleitung in den Olsumpf zuruckgefuhrt wird. Urn 
bei geringem Strdmungswiderstand des Abscheideelemen- 
tes eine gute Agglomeration von dltropfchen und deren 
sichere Abscheidung und Abieitung zu ermdglichen, ist ein 
sich mindestens annahernd parallel zur abstrdmseitigen 
Oberflache der Filterwand erstreckendes Stromungsleitele- 
ment vorgesehen, das bis nahe an das untere Ende der 
Rlterwand reicht. Auf diese Weise wird zwischen der 
™ Rlterwand und dem Reingasraum ein vertikal nach unten 
fuhrender Stromungskanal gebildet, von dem aus das Gas 
urn das untere Ende des Strdmungsleitetementes herum in 
einem Winkei von etwa 180° umgelenkt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Entliiftungssystem fur Kur- 
belgehause, insbesondere von Brennkraftmaschinen, 
mit einem Olabscheider der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Gattung. 

Aus der US-PS 4,602,595 ist ein EntlQftungssystem fur 
ein Kurbelgehause einer Brennkraftmaschine bekannt 
Zur Abscheidung von Fltissigkeitsbestandteilen in dem 
Gas ist ein ebenes Filterelement vorgesehen, das sich 
vertikal vor einem Reingasraum erstreckt, so daB das 
mit Fltissigkeitsbestandteilen (Motordl) angereicherte 
Gas durch dieses Filterelement treten muB. In dem Fil- 
terelement wird ein Teil der Flussigkeit ausgeschieden; 
zur weiteren Reinigung des Gases vor Eintritt in den 
Reingasraum kann ein zweites Filterelement vorgese- 
hen werden, Am unteren Ende der Filterelemente befin- 
det sich eine Vertiefung, in der sich das abgeschiedene 
01 sammelt, das dann uber ein Ventil zuruck in den 
Kurbelraum gelangt 

In der EP 0 506 571 Al ist eine Filtereinrichtung an 
einem Entliiftungssystem eines Gehauses, beispielswei- 
se Getriebegehauses oder Motorgehauses, beschrieben, 
wobei das Filter ringfdrmig gestaltet ist und aus einem 
porosen Material besteht Das mit Olbestandteilen bela- 
dene Gas tritt radial von innen nach auBen durch das 
Filter, wobei Ol abgeschieden wird und an der AuBen- 
seite des Filters aufgrund der Schwerkraft nach unten 
lauft In entgegengesetzter Richtung, namlich nach 
oben, bewegt sich der Gasstrom und tritt durch Entluf- 
tungsoffnungen in die Atmosphare. Das am unteren 
Rand des Filters abtropfende Ol wird in einer syphonar- 
tigen Nut gesammelt und in das Gehause zuruckgefuhrt 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Entliiftungssystem mit Olabscheider der gat- 
tungsgemaBen Art zu schaffen, das bei geringem Stro- 
mungswiderstand des Abscheideelementes eine gute 
Agglomeration von Oltrdpfchen und deren sichere Ab- 
scheidung sowie Ableitung ermdglicht 

Diese Aufgabe wird durch ein EntlQftungssystem mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst 

Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme wird er- 
reicht, daB das Entluftungsgas in derselben Richtung 
stromt, in der sich audi die agglomerierten Oltrdpfchen 
aufgrund der Schwerkraft bewegen, das heiBt Ol und 
Entluftungsgas werden parallel gefahrt Dadurch wird 
die Bewegung der Oltrdpfchen entlang der Oberflache 
der Filtermatrix begQnstigt, so daB das Filterelement 
rascher vom Ol befreit wird, was zur Erhohung des Ab- 
scheidegrades und damit der Reinigungswirkung dient 
Durch die extreme Umlenkung am Ende des durch das 
Stromungsleitelement gebildeten Strdmungskanals in 
einem Winkel von etwa 180° wird verhindert, daB Olbe- 
standteile mitgefiihrt werden; es erfolgt vielmehr ein 
Ausschleudern mdglicherweise noch in dem Entluf- 
tungsgas vorhandener TrQpfchen aufgrund der Massen- 
tragheitdes Ols. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung des Erfin- 
dungsgegenstandes umfaBt der Olabscheider zwei in 
Stromungsrichtung des Gases hintereinander liegende 
Filterwande und jeder der Filterwande ist ein einen 
Strdmungskanal bildendes Stromungsleitelement zuge- 
ordnet. Auf diese Weise kann die Dicke der jeweiligen 
Filterwand auBerst gering gehalten und der Stromungs- 
widerstand fur das Entluftungsgas deutlich reduziert 
werden. Aufgrund der jeweils abstrdmseitig der Filter- 
wande angeordneten Strdmungsleitelemente wird so- 
mit eine iabyrinthartige Aneinanderreihung von Str6- 
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mungskanaien gebildet, so daB die Abscheidewirkung 
der Filterwande durch das Labyrinth des EntlOf tungsga- 
ses erganzt wird. Unter BerUcksichtigung der konstruk- 
tiven Vorgaben kann die Form der Filterwand bezie- 
5 hungsweise der Filterwande, die den Olabscheider bil- 
den, entsprechend gestaltet sein. Eine zweckmaBige 
Form wird darin gesehen, daB die Filterwande als kon- 
zentrische HOlsen ausgebildet sind Dabei ist das Stro- 
mungsleiteelement zweckmaBigerweise becherfdrmig 

io gestaltet und der Boden des Bechers liegt auf dem obe- 
ren Ende der Hulse auf. Auf diese Weise ist der Raum 
innerhalb der HOlse an dem oberen Ende verschlossen, 
so daB das EntlQftungsgas ausschlieBlich radial durch 
die Filterhulse austreten kann. Die Becherwandung des 

15 Stromungsleitelementes kann eine nach unten dffnende 
Konusform aufweisen, wobei der Konuswinkel kleiner 
5° t vorzugsweise ca. 2° Grad betragt 

Eine andere Form der Filterwande kann darin beste- 
hen, daB diese als im wesentlichen ebene Platten ausge- 

20 bildet sind. Hierbei ist es zweckmaBig, daB die vom Gas- 
strom beaufschlagte Flache der in Stromungsrichtung 
vorderen Filterwand geringer ist als die Flache der in 
Stromungsrichtung hinteren Filterwand 
Vorzugsweise ist die Filterwand beziehungsweise 

25 sind die Filterwande als aus einem Gewebe bestehende 
Filtermatrix aus Draht-, Textil-, Kunststoff- oder Kera- 
mikgarn ausgestaltet Dabei kann es zweckmaBig sein, 
daB die Filtermatrix mehrschichtig ist Die Dicke einer 
solchen Filtermatrix liegt vorzugsweise im Bereich < 

30 5 mm. 

Um das Ablaufen der Oltrdpfchen in vertikaler Rich- 
tung zu unterstutzen, ist es zweckmaBig, daB die Garn- 
fasern in vertikaler Richtung in sich kreuzender Orien- 
tierung verlaufen, wobei der Orientierungswinkel Q < 

35 90°, vorzugsweise ca. 30° bis 40° betragt Die GrdBe der 
in der Filtermatrix gebildeten Poren ist mittels der 
Garndicke, dem Garnabstand, dem Orientierungswinkel 
CI und/oder der Garnrauhigkeit bestimmbar. Auf diese 
Weise kann bei der Auslegung des Olabscheiders den 

40 jeweiligen Bedingungen und Anforderungen Rechnung 
getragen werden. 

Bei zwei im Entgasungsstrom hintereinander ange- 
ordneten Filterwanden ist es vorteilhaft, daB die Struk- 
tur der Filtermatrix der in Stromungsrichtung vorderen 

45 Filterwand groBere Poren aufweist als die Struktur der 
Filtermatrbc der nachgeordneten Filterwand Damit die 
Verbindung vom Kurbelgehauseinnenraum zur Umge- 
bungsluft nicht standig gedfmet ist, sondern lediglich 
bedarfsweise geoffnet wird, sind Ventilmittel, die in Ab- 

50 hangigkeit der Druckverhaitnisse selbsttatig offnen 
oder schlieBen, vorgesehen. Ein derartiges Ventil kann 
beispielsweise ein Membranventil sein, das im Gasstrd- 
mungsweg angeordnet ist, wobei vorteilhafterweise die- 
ses Ventil sich stromauf des Olabscheiders befindet 

55 Letzteres hat den Vorteil, daB bei einer Erhohung des 
Durchstrdmungswiderstandes der Filtermatrix in Folge 
Verstopfung kein EinfluB auf das Druckverhaltnis im 
Kurbelgehause genommen wird 
Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Entluf- 

60 tungssystems fdr Kurbelgehause sind nachstehend an- 
hand der Zeichnung naher erlautert In der Zeichnung 
zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarsteilung einer ersten AusfUh- 
rungsform des Entluftungssystems, 
65 Fig. 2 eine Ausfuhrungsvariante der Fig. 1 mit kurbel- 
gehauseseitig angeordnetem EntlOf tungsventil, 

Fig. 3 einen Ausschnitt eines Entluftungssystems mit 
Filterwanden in Form von ebenen Platten, 
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Kg. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 3, bewegbar ist Die Membrane 12 wird einerseits von dem 

Fig. 5 einen Ausschnitt einer Filtermatrix in vergrd- im Reingasraum 15 herrschenden Druck und anderer- 

Berter Darstellung. seits von dem in einer Kammer 50 herrschenden Atmo- 

In Fig. 1 ist ein Entiflftungssystem 1 fflr einen Kurbei- spharendruck beaufschlagt 
gehauseinnenraum 2 dargestellt, wobei der Kurbelge- 5 In dem Sockelelement 16 sind Ringkanale 28 und 38 
hauseinnenraum 2 von einer oberen AbschluBwand 5 vorgesehen, die unterhalb der Mantelflache der Filter- 
begrenzt wird Unterhalb des Kurbelgehauseinnen- wande 19 bzw. 29 liegen, so daB die an der Mantelflache 
raums 2 befindet sich eine Olwanne 3 mit dem darin der Filtermatrix 21 bzw. 31 herablaufenden Oltrdpfchen 
enthaltenen Olsumpf 4. In der oberen AbfluBwand 5 direkt in den Ringkanalen 28 bzw. 38 aufgefangen wer- 
befindet sich eine Offnung 18 mit einer diese umgeben- 10 den. Von den Ringkanalen 28 und 38 fuhrt je eine Boh- 
den flanschartigen Aussparung 18'. rung 28', 38' zur anderen Stirnseite des Sockelelementes 
An der oberen AbschluBwand 5 des Kurbelgehaus- 16, von wo aus RQckfuhrleitungen 40, W bis in den 
einnenraums 2 ist ein Olabscheider 6 angeordnet, wobei Olsumpf 4 innerhalb der Olwanne 3 fflhren. 
ein Sockel T eines zylindrischen Gehauses 7 in der Sofern in dem Reingasraum 15 das Druckniveau den 
flanschartigen Aussparung 18' der oberen AbschluB- 15 Atmospharendruck nicht ubersteigt, ist das Membran- 
wand 5 aufgenommen ist In dem Gehause 7 des Olab- ventil 11 geschlossen, das heiBt das VentilschlieBglied 13 
scheiders 6 befinden sich zwei konzentrisch zueinander liegt auf dem Ventilsitz 14 und trennt somit den Aus- 
angeordnet und in Form von Htilsen ausgestaltete Fil- trittsstutzen 10 von Reingasraum 15. Herrscht in dem 
terwande 19 und 29, die mit ihrem unteren stirnseitigen Kurbelgehauseinnenraum 2 ein hdheres Druckniveau 
Ende auf einem Sockelelement 16 befestigt sind Dieses 20 als im Reingasraum 15, so tritt ein mit einem Olnebel 
Sockelelement 16 besitzt eine zentrische Offnung 17, die beladener Gasstrom durch die Offnungen 18 und 17 in 
koaxial zu der Offnung 18 in der AbschluBwand 5 ange- den zentrischen Innenraum 39. Die Vielzahl der Offnun- 
ordnet ist und auf diese Weise den Kurbelgehauseinnen- gen 30 in dem Stutzblech 22 ermdglichen den Durchtritt 
raum 2 mit einem zentrischen Innenraum 39 der Filter- dieses mit einem Olnebel beladenen Gases in die Filter- 
wand 19 verbindet 25 matrix 21, in der eine Agglomeration von Tropfen statt- 
Die Filterwand 19 besteht aus einer Filtermatrix 21 findet, so daB die Olbestandteile vom Gasstrom sepa- 
sowie einem Stfltzblech 22, das mit einer Vielzahl von riert werden. An der Mantelflache der Filtermatrix 21 
Offnungen 30 versehen ist Das Stutzblech 22 befindet flieBen die Oltropfen abwarts und werden in dem Ring- 
sich radial innen, so daB die Filtermatrix 21 das Stutz- kanal 28 aufgefangen und durch die Bohrung 28' und die 
blech 22 umgibt Die Filtermatrix 21 besteht vorzugs- 30 Ruckfuhrleitung40indenOlsumpf4gefuhrt 
weise aus einem Geflecht aus Draht oder aus einem Das Entluftungsgas wird in dem Strdmungskanal 27 
Gewebe aus einem Textil-, Kunststoff- oder Keramik- in der gleichen Richtung gefiihrt, in der sich auch die 
garn. Ein becherfdrmig gestaltetes Stromngsleitelement agglomerierten Oltropfen entlang der Mantelflache der 
23 ist liber die Filterwand 19 gestulpt, wobei ein Becher- Filtermatrix 21 bewegen und am unteren Ende 26 des 
boden 25 auf dem oberen stirnseitigen Ende der Filter- 35 Strdmungsleitelementes 23 erfolgt eine Umlenkung des 
wand 19 liegt und eine Becherwandung 24 sich im Ab- Gasstromes urn ca. 180°, wodurch aufgrund der grdBe- 
stand zu der Mantelflache der Filtermatrix 21 bis nahe ren Massentragheit von noch in dem Entluftungsgas 
an das Sockelelement 16 erstreckt Zwischen der Filter- enthaltenen Olbestandteiien diese in Richtung auf das 
wand 19 und der Becherwandung 24 des Stromungsleit- Sockelelement 16 abgeschleudert werden. Das Entlfif- 
elementes 23 ist ein Strdmungskanal gebildet der sich 40 tungsgas wird in dem Strdmungskanal 20 nach oben 
bis zu einem unteren Ende 26 des Strdmungsleitelemen- gefiihrt und tritt durch die Offnungen 30 in dem Stfltz- 
tes 23 erstreckt und urn dieses Ende 26 herum in einen blech 32 in die Filtermatrix 31 ein, wodurch die noch in 
weiteren Strdmungskanal 20 ubergeht, der durch die dem Entluftungsgas vorhandenen Restmengen des Ol- 
radial innere Mantelflache der zweiten Filterwand 29 nebels ausgefiltert werden. Die Wirkungsweise ist dabei 
begrenzt ist 45 die gleiche wie in der Filterwand 19. Das an der Mantel- 
Die zweite Filterwand 29 entspricht bezQglich ihres flache der Filtermatrix 21 agglomerierte und ablaufende 
Aufbaus im wesentlichen der Filterwand 19, das heiBt es Ol wird in dem Ringkanal 38 aufgefangen und durch die 
ist ein Stutzblech 32 mit einer Vielzahl von Offnungen Bohrung 38' sowie die Ruckfuhrleitung 40' in den Ol- 
30 vorgesehen, das von einer Filtermatrix 31 umgeben sumpf 4 gefiihrt 

ist Ein becherfdrmig gestaltetes Strdmungsleitelement 50 Das auf diese Weise vollstandig von den Olbestand- 

33 ist fiber die zweite Filterwand 29 gestfilpt, wobei ein teilen befreite Gas tritt nach Umlenkung am unteren 

Boden 35 des Strdmungsleitelementes 33 auf der oberen Ende 36 des Strdmungsleitelementes 33 in den Reingas- 

Stirnseite der Filterwand 29 aufliegt und eine Becher- raum 15 eia Bei einem Druckniveau, das fiber dem At- 

wandung 34 die Mantelflache der Filtermatrix 31 mit mospharendruck liegt, wird die von dem Druck im Rein- 

Abstand umgibt Zwischen der Mantelflache der Filter- 55 gasraum 15 beaufschlagte Membrane 12 angehoben 

matrix 31 und der Becherwandung 34 des Strdmungs- und mit dieser auch das VentilschlieBglied 13, so daB der 

leitelementes 33 ist ein Strdmungskanal 37 gebildet, der Durchgang innerhalb des Ventilsitzes 14 f reigegeben 

bis zu einem unteren Ende 36 des Strdmungsleitelemen- und das Reingas durch den Austrittsstutzen 10 abge- 

tes 33 reicht und dort in einen Reingasraum 15 ubergeht ffihrt wird Sinkt das Druckniveau im Reingasraum 15 

der zwischen der Becherwandung 34 und dem Gehause so auf einen entsprechenden Wert ab, so schlieBt das Mem- 

7 gebildet ist branventil 1 1 selbsttatig, so daB ein Ansaugen von Au- 

Am oberen Ende des Gehauses 7 ist ein Deckel 8 Benluft in umgekehrter Richtung ausgeschlossen ist 

mittels Schrauben 9 befestigt, wobei in dem Deckel 8 ein Die Fie. 2 zeigt ein Entiflftungssystem 1, das bezflg- 

Austrittsstutzen 10 fur das Reingas integriert ist In dem lich des Olabscheiders 6 in wesentlichen Teilen der in 

Deckel 8 ist auBerdem ein Membranventil 11 vorgese- 65 Fig. 1 beschriebenen Ausfflhrung entspricht Fflr gleiche 

hen, das in einer beweglichen Membrane 12 ein Ventil- Teile stimmen daher die Bezugszeichen mit denjenigen 

schlieBglied 13 aufweist, das gegen einen am inneren der Fig. 1 fiberein, so daB auch auf die diesbezfigliche 

Ende des Austrittsstutzens 10 angeformten Ventilsitz 14 Beschreibung verwiesen wird In Fig. 2 ist der Deckel 8 
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des Gehauses 7 flach gestaltet, wobei der Austrittsstut- 
zen 10 am aufieren Umfangsrand des Deckels 8 ange- 
formt ist Das Gehause 7 des Olabscheiders 6 ist an 
seinem unteren Ende mit einem Boden 49 versehen, an 
dem das Sockelelement 16 aufgen mmen ist In dem 5 
Boden 49 befindet sich eine zentrische Offnung 46, die 
koaxial zu der zentrischen Offnung 17 in dem Sockelele- 
ment 16 verlauft 

An der oberen AbschluBwand 5 des Kurbelgehaus- 
einnenraums 2 ist eine Vertiefung 45 angeformt, die den 10 
Bereich unterhalb des Bodens 29 gegenuber dem Kur- 
belgehauseinnenraum 2 abdeckt, wobei sich in einem 
durch die Vertiefung 45 gebildeten Hohlraum ein Mem- 
branventil41 befindet Dieses Membranventil41 umfaBt 
eine Membran 42 mit einem darin befindlichen SchlieB- 15 
glied 43, das gegen einen die zentrische Offnung 46 urn- 
gebenden Ventilsitz 44 bewegbar ist und auf diese Wei- 
se das Ventil schlieBt Die dem Boden 49 zugewandte 
Seite der Membran ist uber radiale Kanale 47, 47' mit 
dem Kurbelgehauseinnenraum 2 verbunden, wahrend 20 
die andere Seite der Membran 42 eine Kammer 50 be- 
grenzt, die uber eine Leitung 48 vom Atmospharen- 
druck beaufschlagt ist Durch diese Bauweise ist das 
Membranventil 41 strdmungsseitig dem Olabscheider 6 
vorgeschaltet, wobei nicht die Druckdifferenz zwischen 25 
dem Reingasraum 15 und dem Atmospharendruck, son- 
dern die Druckdifferenz zwischen dem Kurbelgehaus- 
einnenraum 2 und dem Atmospharendmck als Schalt- 
kriterium dient Auf diese Weise ist das Schaltverhalten 
des Ventils unabhangig von dem Durchgangswider- 30 
stand, den die Filterwande 19 und 29 bilden, so daB 
Verschmutzungen in der Filtermatrix 21 bzw. 31 keinen 
EinfluB auf den Druck im Kurbelgehauseinnenraum 2 
haben. Im ubrigen ist die Funktionsweise des Entluf- 
tungssystems gleich derjenigen, wie sie zu Fig. 1 be- 35 
schrieben wurde. 

Die Fig. 3 zeigt eine Drauf sicht auf eine Anordnung 
mit zwei plattenfdrmigen Filterwanden 58 und 59, wobei 
die Filterwand 58 eine wesentlich geringere vom Gas- 
strom beaufschlagte Fiache aufweist als die in Strd- 40 
mungsrichtung nachgeordnete Filterwand 59. Zwischen 
den Filterwanden 58 und 59 erstreckt sich ein Strd- 
mungsleitelement 56, das den Zwischenraura zwischen 
den Filterwanden 58 und 59 in Strdmungskanale 54 und 
55 teilt Abstrdmseitig der Filterwand 59 ist ein Strd- 45 
mungsleitelement 57 angeordnet, das zwischen sich und 
der Filterwand 59 einen Strdmungskanal 53 bildet und 
zwischen dem Stromungsleitelement 57 und dem Ge- 
hause 51 befindet sich ein Reingasraum 52. 

Aus der Darstellung in Fig. 4, die einen Schnitt ent- 50 
lang der Linie IV-IV in Fig. 3 zeigt, wird deutlich, daB 
die Strdmungsleitelemente sich Uber die gesamte Hdhe 
der Filterwande 58 und 59 erstrecken, wobei am unteren 

Ende 56' des Strdmungsleitelementes 56 ein Obergang 
von dem Strdmungskanal 54 zum Strdmungskanal 55 55 
und am unteren Ende 57' des Strdmungsleitelementes 
57 ein Obergang von dem Strdmungskanal 53 zu dem 
Reingasraum 52 vorgesehen ist Die an den Filterwan- 
den 58 und 59 nach unten ablaufenden Oltrdpfchen wer- 
den durch Ruckfuhrungsleitungen 61 dem dlsumpf zu- 60 
gefOhrt 

Wie sich aus den Fig. 3 und 4 weiter ergibt, wird der 
Gasstrom von einer Zustrdmkammer 60 zunachst durch 
die Filterwand 58 und dann in dem Strdmungskanal 54 
senkrecht nach unten gefOhrt Es erfolgt dann die Um- 65 
lenkung um 180° um das untere Ende 56' des Stro- 
mungsleitelementes 56 herum in den Strdmungskanal 
55, von wo aus der Gasstrom durch die zweite Filter- 



935 Al 

6 

wand 59 tritt Im Strdmungskanal 53 wird das auf diese 
Weise gereinigte Gas wiederum senkrecht nach unten 
gefOhrt, um dann in einer weiteren Umlenkung um 180° 
am unteren Ende 57' des Strdmungsleitelementes 57 in 
den Reingasraum 52 einzutreten. Wie weiter aus den 
Fig. 3 und 4 deutlich wird, besitzen die Filterwande 58 
und 59 eine Filtermatrix mit unterschiedlich groBen Po- 
ren bzw. Maschen, wobei die Poren- bzw. Maschengrd- 
Be der vom Gasstrom zunachst beaufschlagten Filter- 
wand 58 wesentlich grdBer ist als diejenige der nachge- 
ordneten Filterwand 59. Das Membranventil 11 hat den 
gieichen Aufbau wie dieses bereits in Fig. 1 beschrieben 
wurde; ebenso ist dessen Funktionsweise identisch. 

In Fig. 5 ist ein Ausschnitt der Filtermatrix 31 vergrd- 
Bert dargestellt Bei dieser Filtermatrix 31 handelt es 
sich um ein Gewebe 64 aus schrag zueinander und im 
wesentlichen in vertikaler Richtung verlaufenden Fa- 
sern 62 und 63. Die Fasern 62 und 63 weisen eine be- 
stimmte Dicke d auf und besitzen eine sich kreuzende 
Orientierung, wobei der Orientierungswinkel Q vor- 
zugsweise im Bereich zwischen 30° und 40° liegt Durch 
diesen Orientierungswinkel der sich kreuz enden Fasern 
62 und 63 wird das Ablauf en der Oltrdpfchen nach unten 
begOnstigt 

PatentansprOche 

1. EntlQftungssystem (1) fur Kurbelgehause, insbe- 
sondere von Brennkraftmaschinen, mit einem Ol- 
abscheider (6), der mindestens eine sich im wesent- 
lichen vertikal erstreckende Filterwand (19, 29; 58, 
59) umfaBt, auf der abstrdmseitig ein Reingasraum 
(15, 52) vorgesehen ist und mit einer am unteren 
Ende der Filterwand (19, 29; 58, 59) angeordneten 
Sammeleinrichtung fur abgeschiedenes Ol, an die 
eine Ruckfuhrleitung (40, 40', 61) fur das Ol ange- 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
mindestens annahernd parallel zur abstrdmseitigen 
Oberflache der Filterwand (19, 29; 58, 59) ein Stro- 
mungsleitelement (23, 33; 56, 57) bis nahe an das 
untere Ende der Filterwand (19, 29; 58, 59) er- 
streckt, welches zwischen der Filterwand (19, 29; 58, 
59) und dem Reingasraum (15, 52) einen vertikal 
nach unten fQhrenden Strdmungskanal (27, 37; 54, 
53) bildet, wobei an dem unteren Ende (26, 36; 56', 
57') eine Strdmungsumlenkung des Gases von etwa 
180° erfolgt 

2. Entlflftungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Olabscheider (6) zwei in 
Strdmungsrichtung des Gases hintereinander lie- 
gende Filterwande (19 und 29; 58 und 59) umfaBt 
und jeder der Filterwande (19 und 29; 58 und 59) ein 
einen Strdmungskanal (27 und 37; 54 und 53) bil- 
dendes Stromungsleitelement (23 und 33; 56 und 
57) zugeordnet ist 

3. EntlQftungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filterwand (19) bzw. 
Filterwande (19, 29) als konzentrische Hulsen aus- 
gebildetsind 

4. EntlOftungssystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stromungsleitelement (23, 
33) becherfdrmig gestaltet ist und der Boden (25, 
35) des Bechers auf dem oberen Ende der HUlse 
liegt 

5. EntlOftungssystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Becherwandung (24, 34) des 
Strdmungsleitelementes (23, 33) eine nach unten 
dffnende Konusform aufweist 
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6. Entluftungssystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Konuswinkel < 5°,vorzugs- 
weiseca.2° betragt 

7. Entluftungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filterwand (58) bzw. 5 
Filterwande (58, 59) als im wesentlichen ebene Plat- 
ten ausgebildet sind 

8. Entliiftungssystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vom Gasstrom beaufschlagte 
Flache der in Stromungsrichtung vorderen Filter- 10 
wand (58) geringer ist als der in Strdmungsrichtung 
hinteren Filterwand (59). 

9. Entliiftungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Filterwand bzw. Filterwande (19, 29; 58, 59) als aus 15 
einem Gewebe (64) bestehende Filtermatrix (21, 31) 
aus Draht-, Textil-, Kunststoff- oder Keranukgarn 
ausgestaltet ist 

10. EntlQftungssystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filtermatrix (21, 31) mehr- 20 
schichtig ist 

11. Entluftungssystem nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Filter- 
matrix maximal 5 mm betragt 

12. Entluftungssystem nach einem der Anspriiche 9 25 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in vertikaler 
Richtung die Garnfasern (62, 63) in sich kreuzender 
Orientierung verlaufen, wobei der Orientierungs- 
winkel (H) < 90°, vorzugsweise ca. 30° bis 40° 
betragt 30 

13. Entluftungssystem nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die GroBe der in der Filterma- 
trix gebildeten Poren mittels der Garndicke, dem 
Garnabstand, dem Orientierungswinkel (Q) und/ 
oder der Garnrauhigkeit bestimmbar ist 35 

14. Entluftungssystem nach einem der Anspriiche 2 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur 
der Filtermatrix der in Strdmungsrichtung vorde- 
ren Filterwand (19 bzw. 58) groBere Poren aufweist 
als die Struktur der Filtermatrix der nachgeordne- 40 
ten Filterwand (29, 59). 

15. Entluftungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Gasstrdmungsweg ein Membranventil (11, 41) 
angeordnetist 45 

16. Entliiftungssystem nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Membranventil (41) 
stromauf des Olabscheiders (6) angeordnet ist 
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